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hay 7000 millones de
personas en el mundo;
4000 millones usan un
teléfono movil, sélo

3500 millones usan
cepillo de dientes




El mundo en 2020

Unos 5000 millones de personas usaran un smartphone

Poblacion mundial (miles de millones)

Poblauon Poblacion +16  Usuarios mowles Smartphones

® Crecimiento 2020
® 2015




Un iPhone 6 tiene 625 veces mas chips que un
Pentium de 1995

El fin de semana de su lanzamiento, Apple vendid 25
veces mas chips que todos los que habia en los PC's
de la tierra en el ano 1995

Todo el mundo lleva un superordenador en el bolsillo



Todo el mundo lleva un superordenador en el bolsillo
Incluso personas que nunca han tfenido contacto antes con la tecnologia




Es el primer producto tecnoldgico universal

Termina el viaje que comenzd en cada empresa hasta
cada bolsillo

Cada casa

Cada
empresa . Y
despacho

. Cada
bolsillo




tienen el teléfoho
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NO TENGO

Donde esta mi
movil???




The Internet in Real- Tlme

How Quickly Data is Generated
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Internet de las cosas (IoT)

* Es un término que

representa un conjunto ® =

de ideas, dispositivos ﬁ’ér'@ﬂx /ﬁ\

y procesos e I/ - ©
e« Cada ‘cosa’ es un @ & FORAIN: QQ)

dispositivo o un Iy b ’t\ £ ® [
sensor. T% O ] ( \ﬂ—.l[‘

e Esas cosas é%qi/ 41 |
=_ "

generalmente trabajan ‘
en conjunto para /
generar soluciones

mayores, generando un

eco-sistema de datos

http://one.elpais.com/el-cerebro-tecnologico-de-la-nba/







Lo que interesa del Big
Data es encontrar
patrones que ayuden a
las personas y a las
empresas a tomar
decisiones

Gartner
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2.5 Exabytes se BILLION
generan cada dia. GIGABYTES

Ese numero se
dobla cada mes

IBM



1 EXABYTE

I/ ROUND TRIPS
_ i NY TO PARIS
1.024 PETABYTES IS EQUAL TO 245
1048 576 TERABYTES MILLION DVD CASES
GIGABYTES PLACED END TO END
627776 MEGABYTES

245 MILLION DVDS ISEQUAL
T0 32 STACKS THEHEIGHT

245 MII_UDN DVD% OF MOUNT EVEREST

MT. EVEREST

...0 340 periodicos a cada persona en la tierra cada dia

La mayor parte es RUIDO
Que hay que limpiar



Llegan nuevas fuentes de datos
Muchas ya estan en el mercado
Se generan sin intervencidén humana

El desafio es procesarlos y extraer
el valor que esconden




Andlisis y

Y una de las claves sera la integracion de los mismos visualizacién

Sows weaned
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PROHEALTH, el mayor Proyecto en sanidad animal [ Sooranerer

de la Comision Europea
(enfermedades de la produccion)

Prof llias Kyriazakis,
Newcastle University, UK

Project Partners:
Newcastle University, UK
« accelopment AG, CH
Awviagen, UK
Conseils et Competences en Productions
Animales (CCPA Group), FR
Coren 5.C.G., ES
European Forum of Farm Animal
Aca‘L(e)mic Breeders, NL
= Ghent University, BE
Institut National de la Recherche
Agronomigue (INRA), FR
« ISR Genetics Ltd, UK
MTT Agrifood Research Finland, Fl
Poultry Health Services Ltd, UK
PigCHAMP Pro Europa SL,_ES
The Danish Agricutture & Food Coundil,
The Pig Research Centre, DK
The University of Nottingham, UK
- Tivix Europe 5p Zoo, PL
University of Copenhagen, DK
« University of Reading, UK
« Vedanko Bvba, BE
Veterinary Research Institute, CZ
Vitatrace Nutrition Ltd, CY
Warsaw University of Life Sciences
(WULS-SGGW), PL
Zoetis International Services Sas, FR

U Funded
Research
Project




Recogida de datos Animales + Ambientales

Sensores en
granja
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Boligrafo digital y teléfono Planillas disehadas a medida
para recoger datos en

tiempo real




Granjas del
proyecto

* 26 granjas de diferentes
paises

* Porcinoy aves en
diferentes fases
productivas

* 15 meses de
monitorizacion







Datos totales recogidos en el
proyecto

20 Gb

(23 peliculas HD de Neftflix aprox.)

...y solo 26 granjas, solo 15 meses



5 tipos de enfermedades Respiratoriq,
digestiva, nerviosa, piel y mordeduras,
para prevalencia e incidencia

2 tipos de muerte (muerte y eutanasiq)
5 fases productivas (nuliparas,
gestacion, lactacion, lechoneras y
engorde)

3 tipos de tratamiento (anftibidticos,
anfiparasitarios y vacunas) enfermedc d
5 paises

4 variables ambientales (femperaturqg,
humedad, CO2 y consumo de aguaq)
Efectos temporales




PROHEALTH :
Andalisis : imposible unicamente con estadistica

cldsica

Mucho mejores resultados con

Algoritmos Geneticos

(herramienta de Inteligencia artificial)

Trabajan generando un conjunto de situaciones a testar que se repiten
continuamente anadiendo generaciones hasta encontrar una solucion optima



The Decision Makers: Econs or Human?

ECONS Think Have the

like: i)

Have a
multi-dimensional
utility curve for everything.

Enter all known variables into
their utility function.

Assign probability distributions And the
for uncertainties. patience

Choose a course of action of:
which maximizes their
expected utility.

HUMANS

Can’t do complex
calculations.

Are influenced by
all kinds of
biases.

Make decisions
that are not
optimal.
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Documento fechado e enviado.




I Los 5 pasos de un Sistema de Gestion de la Informacion

1- Recogida de datos

5- Analisis y toma
de decisiones
2- Procesado

4- Distribucion 3- Generacion de informes



Big Data:
Expanding on 3 fronts
at an increasing rate.

Data
Velocity

estd la y o

: : 5175 | Volume
o
I n d U S-l-rl O ,.J , Every day, we create

2.5 quintillion bytes

I e, f data — h
POrcina T

Da'[a : “gy, in the world today

O h O rO 2 oty y  NIODIE has been created in

\/ariety » the last two years

alone.




La digitalizacion pasara por 3 grupos de nuevas tecnologias

TECNOLOGIAS  ENOMICA  BIO-REFINERIA

¢{Qué genes hacen qué?
Promocion de la

Economia Circular

INTELIGENTES

Uso de drones,
robotica, sensores y
Big Data

-Seleccion mas rapida de
nuevas generaciones

- Alimentacion y fertilizacion de mejoradas.

precision

- Deteccion temprana de
enfermedades

- Procesado mas eficiente de
los alimentos

- Refrigeracion, transporte y
almacenamiento inteligente

-Gestion a medida de las

necesidades de cada linea Reducir la entrada

de materialesy la
produccion de
desechos

genética.

- Alimentacion a medida para
linea genética Y para el
consumidor




El triangulo de oro de la innovacion colaborativa

Sector privado

P\

Administracion Institutos cientificos
publica Universidades




I ‘Mide lo que sea medible y haz
medible lo gue no lo sea’




I ¢Podemos controlar la bioseguridad en tiempo real?

e

Geo-vallado




Bioseguridad externa en fiempo redl

A{-J |

» Funciona mediante los moviles de
los visitantes (personas y vehiculos)

» Son detectados al cruzar la vallo
virfual de la propiedad

= Alertan en tiempo real al
responsable de la granja

= Es un libro electronico de visitas
mediante un algoritmo capaz de
relacionar las distintas granjas

= Solo funciona en la propiedad
privada, NO fuera




Editor
85ddafe3dd1dc43dfcacc4a2a5356dc7 x
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Biloseguridad externa en tiempo real

Monitoriza la evolucion de enfermedades a lo largo del tiempo
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Bloseguridad
PRRS NS INtferna en
Project fiempo redl
en granjas




Tenemos varias herramientas para controlar el PRRS

Bioseguridad



;. Qué ocurre con un
factor de gran

Importancia no considercdo?

¢ El factor humano?




Objetivos

. Desarrollar un sistema de control automatico de movimientos, de
bajo coste e implementacion sencilla en granja

. Determinar la relacion de los mismos con
* PCRy ELISA (PRRS)
* Rendimientos reproductivos

. Establecer planes y acciones a medida para cada granja en
function de los patrones encontrados

@ -y

@




LECHONERAS
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Punto de partida. Granja muy inestable a PRRS

Granja Naye de origen I\!ave de destino| % de mo’vimientos Media.
(infectada) |(infectada o no) erroneos de granja
Renovacion Gestacion 25
Partos 50
Lechoneras 22
Cebo 8
Porcin |Lechoneras|Gestacion 49 G
aguila Partos 500
Cebo  |Gestacion 50
Partos 57
Lechoneras 47
Renovacion 91

* Todos los destinos
presentan un elevado %
de movimientos
erroneos

* Destaca el elevado % de
movimientos desde el
cebo a cualquier destino
y en particular a
renovacion



Punto de partida. Granja muy inestable a PRRS

Granja

Nave de origen
(infectada)

Nave de destino| % Movimientos |Media de
(infectada o no) erroneos granja

CEP

Renovacion

Gestacion

Partos

Lechoneras

Cebo

Lechoneras

Gestacion

Partos

Cebo

Gestacion

Partos

Lechoneras

Renovacion

 Hay un 70 % de destinos
con 0 % de errores

* De los 3 destinos
erroneos, (lechoneras a
gestacion y a partos) 2
son de bajo riesgo y casi
‘inevitables’ (por ser la
misma nave)



Granja inestable fras cuatro meses
con protocolo de trabgjo a medida

Calidad de movimientos PCR lechoneras ELISA lechoneras
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sPodemos anficipar
problemas o predecir
enfermedades a través de
|lOs datose



La verdad es que nos encanta
las prediccion

Deidades en el pasado
Lectores de la mano

Ahi estan los horoscopos




Analitica predictiva

Tecnologia que aprende de la experiencia
(datos) para predecir el futuro pudiendo
tomar mejores decisiones

Incluye diferentes técnicas estadisticas, incluyendo modelos
predictivos, machine learning, y mineria de datos que analizan
hechos pasados y presentes para poder predecir futuros



‘Sabia que ibas a hacer eso...’

o Netflix predice que peliculas nos pueden
gustar

o Spotify hace lo mismo con canciones

o Hollywood puede predecir el éxito de
producir un guion

o lesco predice los descuentos que se
solicitaran en cupones personalizados

O

(Las jubilaciones tempranas disminuyen la esperanza de vida, los
vegetarianos pierden menos vuelos, los delitos aumentan alrededor de
los eventos deportivos,...)



iPero para predecir necesitfamos
datos!

o Y fenemos, unos pocCos...

sDatose = glDafos de cerdase!

o Probablemente no son los suficientes en
canfidad, calidad y sobre fodo variedad

o Y los necesitamos rapido (la prediccién
retrospectiva es una ciencia exacta...)

o Y lo necesitamos dentro de un sistema de
gestion de la informacion

O



Tiempo diario empleado (min) en un sistema de alimentacion
automatico en cerdas que paren o que pierden la gestacion
(lida, Pineiro y Koketsu, 2017)

—--Pérdida de gestacion -=Parida

12

10

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Semana de gestacion 51



OK, deteccion temprana, pero...

Podemos predecir un brote
de enfermedad con datfose

(Jensen, PhD Thesis, 2016)



Monitorizacion de indicadores clave

- Temperatura
- Humedad
- Ingesta de pienso

- Ingesta de agua
L/h

N2 visitas al bebedero




Senstivity

Sensitivity
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Concluyeron gue:

- Usando algunos indicadorea ambientales pudieron
oredecir la diarrea con 5 d de antelacion, AUC

0.82 en combinacion, sélo agua AUC 0.73 y
solo temperatura AUC 0.65
- El peso vivo la ingesta y la humedad tuvieron menos

Importancia en este experimento




Ahora mismo: ho podemos

Las buenas noticias son que probablemente
paAsaAra pronto

Pero necesitaremos:

- Mds datos de calidad de lo que ya tenemos 4&&&,
(reproducciéon y sanidad) |

- Ofras fuentes de datos (Bioseguridad,
meteoroldgicos, comportamiento humano) paro
de verdad ir al Big Data porcino

- Otfras herramientas (inteligencia cognitiva)




Los productos se
transforman en servicios
y la propiedad en acceso

‘Business as Usual’ is dead

o TS e
N ; Sheges B ﬂg ” I I “///J‘
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Muchas fuentes de
ingresos en 2020 vendran
de productos y servicios
gue hoy no existen

Surgiran oportunidades en la
industria




sNuevas
oportunidadese

o Gestor de indicadores
o Responsable de bioseguridad

o Servicios de consultoria en
ganaderia de precision

o Formacion basada en datos

o Incorporacion de
profesionales STEM



Conclusiones

o Se esperan enormes
mejoras en la eficiencia
en la proxima decadaq,
junto con estandares de
calidad cada vez mas
altos

o La tfransformacion digital
y el Big Data serdn
herramientas claves en
ese proceso

o Surgiran oportunidades
muy afractivas en el
camino




49

“Data is driving change in the

healthcare industry. In the hands of
those who know how to use it, data
brings advances in personalized and

predictive medicine, significant cost
savings, and researchthat points to
entirely new products and markets.
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